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Life Sciences und
Facility Management
- -
Einleitung AW e s o umenng

Naturliche Ressourcen

Die Leitung der Basis 57 erteilte im April 2010 dem
IUNR den Auftrag, ein Konzept flr eine
gewinnbringende Aquakultur in Erstfeld zu erstellen,
unter der Annahme, dass aus dem Gotthardtunnel
eine Wassermenge von > 250 I/s bei einer
Temperatur von 15-17 °C fliesst.

Das vorliegende Konzept ist ein Vorschlag und zeigt
mogliche Losungsansatze und Massnahmen auf.

Die Geschaftsleitung wird den Vorschlag prufen und
einen Entscheid fUr das weitere Vorgehen fallen.




Situations-
analyse

Situationsanalyse

Definiert werden missen:
Konsumenten-Zielgruppe
Fischart
Gestaltung der Anlage
Energielésung
Entsorgungslosung fur die Produktionsabfélle
Lieferanten der technischen Elemente

Betriebskosten
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Einleitung

Situations- Stren gth S

analyse

= Wasserressourcen

= Energieressourcen

Weaknesses

= Wassertemperatur

= |nvestitionen

Temperatur- .

status = Know-how = Grundsttickkosten
Strategie:

Risikoanalyse,

Ziel : .

Ziesemmng. | Opportunities Threats

Fischarten = Interesse fir regionale und * Konkurrenz
Organisation Okologische Produkte wachst = Wirtschaftlichkeit
Terminplan = Fischkonsum nimmt mit dem

Bevdlkerungswachstum zu

= Aquakultur bietet Alternative zu
Wildfang (Uberfischung der

Meere)
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Die Wassertemperaturvorgaben des Kanton Uri

mussen eingehalten werden: Aus 6kologischen
S, Grunden (Fortpflanzung der Fische) muss das
selebiegsn anfallende Bergwasser moglicherweise im
Winter vor der Einleitung ins offentliche
Gewasser (Reuss) abgekuhlt werden.

2gie:
oanalyse,

= Das Budget der Basis 57 AG muss eingehalten

Setzung

werden. Angestrebt wird eine Kapitalrendite von
5-8%.

ha

Qrgan'
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Temperaturstatus 10 e

Die Temperatur des Wassers wird
voraussichtlich 15-17 °C betragen.

Dieser Temperaturbereich passt fur die
biologische Produktion von einheimischen
Salmoniden (optimaler
Halterungstemperaturbereich flir Salmoniden:

14-16 °C).
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Um das Wasser mit der Tunnelwarmluft von 15 °C auf 24 °C zu
erwarmen, kann eine Warmepumpe eingesetzt werden.

Der fur die
Warmepumpe und
die technischen
Einrichtungen
bendtigte Strom
kann mit einem
Wirbelkraftwerk
erzeugt werden.

Quelle: ZHAW



r Ang ewanm Wissenschaftan

Temperaturstatus: Moglichkeit Zl"l
der Warmwasser-Aquakultur AW oo

Bel den erwarteten Warmluftmengen und
Temperaturen von 35-38 °C (3.03.10 A. Wildbolz
ATG) ist auch eine Warmwasseraquakultur nicht
ausgeschlossen.

Uberlegenswert ist, den ATG anzubieten, den
Tunnelbetrieb zu entliften und mit dieser
Warmluft die Aquakultur zu versorgen.

Die Salmonidenzucht konnte dann mit begehrten
Fischarten aus der Warmwasseraquakultur

(24 °C), die in Europa heimisch sind, erganzt
werden.




e A nmnﬂt Wissenschaftan

Temperaturstatus: Moglichkeit zh
der warmwasser-Aquakultur aw IUNR Insit 0 Umweit und

Auch ohne das Warmluftkonzept ergibt sich in
Erstfeld aus den Rahmenbedingungen folgende
potentielle Energie:

E=1000kgm3 x 0.25m3 x 9.61ms2 x 1m = 2452.51's

Mit einem angenommenen Hohenunterschied von
1 Meter ergibt sich bei einem Wirkungsgrad des
Wirbelkraftwerks von 50% eine effektive
elektrische Energie von:

- (2452515 x (.5)
- 1s

= Ld2as ¥
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Temperaturstatus: Moglichkeit
der Warmwasser-Aquakultur

Somit lassen sich in Erstfeld mit dem
Tunnelwasser 1,22 kW elektrische Leistung
produzieren. Dies ergibt im Jahr eine Energie von
10,74 MWh.

Die Warmepumpe nimmt eine elektrische
Leistung von 1.22kW auf (welche vom
Wasserkraftwerk zur Verfugung gestellt wird) und
wandelt diese in eine Thermische Leistung von

20.33kW um.
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Temperaturstatus: : Moglichkeit z ek
der Warmwasser-Aquakultur AW oz

Leistung von 20 330 W: Mit dieser Energie kann
folgende Menge an Wasser in einer Sekunde
von 15°C auf 24°C erwarmt werden:

In einer Stunde entspricht dies 1 964 Liter

Wasser. Ohne Warmeverlust tber die *
Wasseroberflache kann somit ein Durchfluss von

0,54 |/s realisiert werden.
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Strategie: traditionelle zh
Fliesskanile AW o

Kaltwasserfischzucht = traditionelle Fliesskanale:
die jahrliche Produktion betragt

200 kg /(1 I/s) x 250 I/s = 50 000 kg hochwertige
Salmoniden

Dies bedeutet, dass Basis 57 pro 200 kg Fische
1 I/s Frischwasser bendétigt und dass ein R

Durchfluss von 250 I/s einen Bestand von 50 t "
Salmoniden erlaubt. -

Wie gross soll das Volumen der Anlage sein?
Stre Bei 1 m Wassertiefe m? = m?3

ikoanalyse

rupp 50 000 kg / 20 kg pro m? = 2500 m? b

etZ ..:4“ —r

Kaltwasser-Aquakultur braucht eine Flache von 4 %
2500 m? mit biokonformen Besatzdichten von
20 kg pro m2.

iIscha
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Strategie: fortschrittliche o )
Produktion AW e s

Im aktuellen danischen Modell enthalten die
Fliesskanale einen Luftheber, einen
Schlammtrichter und ein weiteres
Wasseraufbereitungssystem mit mechanischen
und biologischen Filtern sowie Teiche flr die
Abwasserbehandlung.

In gut geplanten Systemen kann eine
Rezirkulationsrate von bis zu 95% erreicht
werden. Dem System werden taglich nur 5%
frisches Wasser zugefugt.

In Danemark wird eine jahrliche Produktion von
12 000 kg/l/s realisiert.

Dies bedeutet, dass Basis 57 pro 12 000 kg
Fische 1 I/s Frischwasser benoétigt und dass ein
Durchfluss von 250 |/s' einen Bestand von 3000 t
Salmoniden maoglich.
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Zl"l recr
ItyM gm nt
aw IUNRI tttf Umw It und

A TaW
Warmwasser Produktion
Die jahrliche Produktion betragt 12 000 kg/l/s x

0,54 I/s = 6 480 kg Fisch aus temperierter
Aquakultur.

Wie gross soll das Volumen der Anlage sein? Bel
1 m Wassertiefe m? = m3

6480 kg / 20 kg pro m? = 324 m?

Warmwasser-Aquakultur braucht eine Flache von &
324 m? mit biokonformen Besatzdichten von
20kg pro m?.

Den Indoor-Bereich wird Warmbruthaus genannt.
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Unter den Annahme, dass der Frischfisch zu
10 Fr./kg verkauft und eine Fischernte pro Jahr
eingefahren werden kann, lasst sich ein
Bruttoertrag von 564 800 Fr. erzielen.

Im Rahmen der Vorstudie klaren wir ab:

- Satzfischkosten

- Produktionskosten (Futter, Anlagen, Betrieb)
- Unterhalt

Stre
ikoanalyse
Jrupp

etz Basis 57 stellt die Angaben zu
ischa Grundstickkosten, Hypothek, Versicherungen,
Gebaudeunterhalt, Kapitalzins,
Abschreibungen und Arbeit zusammen.
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In unseren Forschungs- und
Dienstleistungsprojekten erarbeiten wir
Entscheidungsgrundlagen, Konzepte und
Instrumente flr die Entwicklung und
Bewirtschaftung von Aquakulturen sowie
stadtischen Griun- und Freiraumen. Beispiel: Park
Im Gruene (Ruschlikon), eine Zusammenarbeit der
ZHAW mit der Migros.

Wir orientieren uns dabei an der langfristigen
Erhaltung der vielfaltigen Freiraumfunktionen, am
gesamten Lebenszyklus von Freiraumen und deren
Wertschopfung.
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Strategie

Die Integration von Uberlegungen zu Pflege und
Unterhalt und die Berlcksichtigung von
Nutzeransprichen spielen in unseren Projekten
eine zentrale Rolle.

Eine konsequente Ausrichtung am Leitbild
nachhaltiger Entwicklung ist ein wichtiger
Grundsatz unserer Arbeit.

Im Fall der Basis 57 kdnnen Energie und
Wasser zu 100% genutzt werden.

Das Tropenhaus Frutigen zum Vergleich kann
keinen Strom aus Wasser produzieren.

Das Tropenhaus Wolhusen nutzt nur 3% der
vorhandenen Energie.
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ja

Kaltwasser

Warmwasser

ja

ja

ja

nein

ja

ein ja

nein

1. Eigene
Zucht

2. Wasser aus erster
Hand

ja nein ja

nein j

nein

nein

Jja :
neiri nein

ja ja ja
ein nein nein
ja ja ja

nein

nein nein

3. Diagnostik,
Wasserkontrolle &
Quarantane

4. Separate Bicfilter-
Systeme mit O, fur alle
Altersgruppen

5. Besatzdichte <100
kg/m3

. Jja
nein

]
nei

Ja
nein

_Ja
nein

neinia

nein

i
]

6. Keine Stressfaktoren
(indoor): Minimale
Schwankungen von t°C,
pH, N, P, O,

nein

7. Gute Futterqualitat

nein ja

nein j

nein j

nein ja

nein ja

8. Ausgebildetes
Personal

Geringes
Risiko

Risiko

Moderates

Hohes
Risiko
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Allgemein

Die Fischprodukte sollen quantitativ und qualitativ |
zielgruppenspezifisch und nach einem einheitlichen
Trademark gestaltet werden.

Die Produkte reflektieren die Strategie und stltzen
sie durch die Namensgebung:

1. zum Beispiel: Fangfrische Gotthardzander,
Gotthard Lachs, Silberlachs, Silberforelle

eher nicht: Grundforelle

2. eine fortschrittliche «glaserne» Produktion
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Fur Abnehmer

Basis 57 als fuhrende Fischzucht in der Schweiz
positionieren: «die erste Adresse» bezlglich

Technologie!

Die risikofreie Produktion als wichtigstes
Vermarktungsinstrument gestalten und einsetzen
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Zielsetzungen AW oo
Fur Projektpartner/Tragerschaft

Die Produktionsart widerspiegelt die
Kompetenzen des Betriebs und die Qualitat des
Produkts.

Die Produktionsart im Gotthardwasser ist ein
wichtiges Akquisitionsinstrument.

Die Produktionsart stlitzt das Image.

Investition in eine Wasserqguelle:
Konzessionsrechte sind langfristig gesichert.
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Welche Fischarten sollte die Basis 57 anbieten?

Der Weg zum LOosungsvorschlag:

Verkaufspraxis wird einbezogen
Fischarten, die der Konsument kennt
Die Angebotspalette soll eine gewisse Breite haben

Eigene Produktion & nachhaltiger Besatz: Satzfisch
und Produkt
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Fischarten - Vorschlage

Aus Kaltwasseraquakultur:

Hucho hucho (Linnaeus, 1758)

«Vier Huchen pro Jahr
Vier grofRe Stlick pro
Jahr, mehr ist leider
nicht drinnen. Wenn ich
einen Huchen kriege,
wissen das meine
Stammgaste zu
schatzen und die zahlen
auch den Preis dafir.
Man kann zwischen 30
und 60 Euro fir das Kilo
Huchen rechnen.»
Quelle:
http://burgenland.orf.at/
magazin/imland/mahlzeit
/stories/178312/

Quelle: http://www.wasser-osttirol.at/media/huchen_full.jpg
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Aus Kaltwasseraquakultur:

Asche Thymallus thymallus (Linnaeus, 1758)

«Als Speisefisch:
Hochwertig,
schmeckt
ausgezeichnet und
ist sehr begehrt.»
Quelle:
http://www.occaph
ot-ch.com/fische-
der-schweiz/

Quelle: http://www.asv-friedrichshafen.de



Binleiung — Ays Kaltwasseraquakultur:
Situations-

analyse Seeforelle Salmo trutta lacustris (Linnaeus, 1758)

Rahmen-
bedingungen

«Die Seeforelle gehort zu den beliebtesten Speisefischen.» Quelle: www.lid.ch
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Quelle: Ruben Rod



Einleitung

Situations-
analyse

Rahmen-
bedingungen

Temperatur-
status

Strategie:
Risikoanalyse,

Zielgruppen,
Zielsetzungen

Organisation

Terminplan

Aus Warmwasseraquakultur:

Sterlet Acipenser ruthenus (Linnaeus, 1758)

«Nicht nur als
Kaviarlieferant sind
Sterlets sehr
begehrte
Speisefische.»
Quelle
www.aquadyou.de

Quelle: de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Acipenser_Ruthenus_(Linnaeus,_1758

_Sterlet.jpg&filetimestamp=20071206131821


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/71/Acipenser_Ruthenus_%28Linnaeus%2C_1758%29_-_Sterlet.jpg
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Aus Warmwasseraquakultur:

Zander Sander lucioperca (Linnaeus, 1758)

«Zander, dank
seinem saftigen
und zarten
Fleisch als
wertvoller
Speisefisch
geschatzt.»
Quelle:
http://www.kadi.ch

Quelle: Ruben Rod
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Wasserversorgung, Energieldsung,
Aufzuchtanlage, mechanische & biologische
Filtration, Sauerstoffversorgung und
Schlammrickhaltsysteme definieren

Aufzuchtprogramm fir den Betrieb entwickeln:
auf Fischbestand basierter Businessplan

KTI-Projekt starten: Pilotanlageplan entwerfen

Kontakte zum Muttertier- & Material-Lieferanten
herstellen
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Finanzierung der F&E durch KTI und/oder
Stiftungen

Sparen, indem minderwertiges Material
verwendet und fachfremdes Personal eingestellt
wird, lohnt sich nicht.

Weitere Fragestellungen von besonderem
Interesse: Analyse der Wirtschatftlichkelt,
Marktleistung und Auswertung variabler Kosten
(Lohne, Energie, Sauerstoff, Desinfektion,
Verzinsung Umlaufkapital und Futterkosten)




Terminplan

Massnahmen: 1. Schritt (2010)

Grundsatze & Planerteam

| Generalversammlung 24. Juni

| Grundséatze definieren August
Planerteam bilden Oktober

Massnahmen: 2. Schritt (2010)

KTI-Projekt starten November

Terminplan
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